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Beleuchtbare Informationseinheit 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine beleuchtbare Informationseinheit fur 
technische Gerate Oder Maschinen, insbesondere eine Armatur fur 
Fahrzeuge. 

Derartige Informationseinheiten sind in vielfaltigen Ausfuhrungsformen 
zum Beispie! im Automobilbereich bekannt. Dort kommt es darauf an, eine 
wachsende Zahl von Daten uber den Betriebszustand des Fahrzeuges 
Oder von Bordanlagen durch optische Signalgeber oder ahniiches dem 
Fahrer darzustellen. 

Beispielsweise werden in Form eines Anzeigers Daten uber den 
Einschaltzustand einer Heckscheibenheizung, information daruber, ob das 
Anti-Blockier-System, die Sitzheizung oder das ESP aktiv ist, Information 
uber den Schaltzustand diverser AuBenbeleuchtungen, beispielsweise 
Fern- und/oder Abbiendlicht oder Nebelscheinwerfer oder 
NebelschluBleuchte dargestellt 

Aus Grunden der Sicherheit fordern die Fahrzeughersteller, daB die auf 
diese Weise dargestellte Information sowohl bei Tageslicht als auch bei 
Nacht fur den Fahrer gut erkennbar ist. Insbesondere besteht zur 
Gewahrleistung der Sicherheit und des Komforts die Forderung, daB die 
Anzeiger weitestgehend unabhangig vom Blickwinkel bei groBer 
Konturscharfe gut ablesbar sind. 

Bei einem bekannten Anzeiger wird beispielsweise eine Leuchtdiode als 
Lichtquelle verwendet Das Licht aus dieser Leuchtdiode fallt auf eine 
Streulinse, welche den Lichtstrahl aufweitet, urn die beleuchtete Flache zu 
vergroBern und gleichzeitig den Abstrahlwinkel zu vergroBern. 
AnschlieBend trifft der vergroBerte Lichtstrahl auf die Innenseite des 
Gehauses. Das Gehause ist dabei an der AuBenseite mit einem 



lichtundurchlassigen Lack versehen. In dem Lack sind per Laser erzeugte 
Aussparungen enthaiten, welche beispielsweise die Form eines Symbols, 
etwa fur die Heckscheibenheizung oder das ABS-Bremssystem, oder 
Buchstabenform haben. Durch. diese Aussparungen tritt anschlieBend der 
5 aufgeweitete Lichtstrahl, sodaB das gewunschte Symbol oder die 
gewunschten Buchstaben hell erscheinen. Nachteilig bei dieser Art von 
Anzeiger ist jedoch, daB zum einen aufgrund der raumlichen 
Begrenzungen der Optik die Strahlaufweitung durch die Streulinse nur 
unzureichend moglich ist. Dadurch ergibt sich nachteilig, daB auch der 
10 Divergenzwinkel des Strahles, also der Abstrahiwinkel, nur unzureichend 
vergrdBert wird. Hierdurch ergibt sich das Problem, daB sich die Anzeige 
von Betrachtern nur in einem Blickwinkelbereich, der im wesentlichen 
parallel zur Abstrahlrichtung der Lichtquelle ist, problemlos erkennen laBt. 
AuBerhalb dieses Blickwinkelbereiches kann die Anzeige nicht abgelesen 
15 werden. Dies kann zu Beeintrachtigungen der Sicherheit fuhren, 
insbesondere bei Anzeigen von sicherheitsrelevanten Daten wie zum 
Beispiel dem Einschaitzustand des ESP. 

Urn das Problem des zu geringen Blickwinkels zu beheben, ist 
vorgeschlagen worden, den oben beschriebenen Aufbau zu erganzen 

20 durch Hinzufugen einer Streuplatte, welche zwischen das Gehause des 
Anzeigers und die Streulinse plaziert wird. Mit Hilfe dieser Streuplatte wird 
der durch die Streulinse aufgeweitete Lichtstrahl durch Mehrfachstreuung 
in der Streuplatte von gerichteter Lichtstrahlung weifestgehend in diffuse 
Lichtstrahlung umgewandelt. Auf diese Weise kann zwar die gewunschte 

25 Erweiterung des Blickwinkels erzielt werden. Allerdings hat dieser Aufbau 
eine Reihe von Nachteilen. Zum einen sind nachteilig die 
Entwicklungskosten sehr groB, da beim Design des Anzeigers durch den 
aufwendigen Aufbau zur Strahlaufweitung Beschrankungen bei der 
Designfreiheit auferlegt werden. Zum anderen ergibt sich aus der Anzahl 

30 der erforderlichen Bauteile eine MindestbaugroBe, welche . nicht 
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unterschritten werden kann. Da mehrere Bauteile erforderlich sind, 
mussen bei der Fertigung und Entwicklung Toleranzen in besonderem 
MaSe beachtet werden, was zu einer weiteren Erhohung der 
Herstellkosten fuhrt. Ein weiterer Nachteil der Verwendung einer 
5 Kornbination aus Streulinse und nachgeschalteter Streuplatte iiegt darin, 
daB in unbeleuchtetem Zustand bei Tageslicht die ausgesparten Symbole 
Oder Buchstaben nicht den gewunschten Kontrast zu der Lackierung 
aufweisen, sodaG sie entweder nicht genugend deutiich wahrnehmbar 
sind oder ungewunscht so aussehen, als seien sie eingeschaitet, oder 
10 ungewunscht so aussehen, als seien sie ausgeschaltet, je nach Farbe des 
Lackes, obwohl keine Beleuchtung erfolgt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine beleuchtbare 
Informationseinheit fur technische Gerate oder Maschinen, insbesondere 
eine Armatur fur Fahrzeuge, anzugeben, welche blickwinkeiunabhangig 
15 bei Tag und Nacht lesbar ist und zudem besonders kostengunstig 
herstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB sichtbare 
Anzeigeelemente der informationseinheit aus mindestens einem 
lichtstreuenden Kunststoffelement bestehen, bei dem transparente 
20 Streukorper in eine transparente Kunststoffmasse eingebettet sind. 

Hierdurch wird vorteilhaft erreicht, daB die Aufweitung des von der 
Lichtquelle abgestrahlten Lichtes durch die Streuung in dem 
Anzeigeelement selber erfolgt. Auf diese Weise ist weder eine Streuiinse 
noch eine separate Streuscheibe erforderlich, wie beim Stand der 
25 Technik. Vielmehr ist diese Funktion in dem Material, aus dem das 
Anzeigeelement besteht, bereits integriert. Durch die Lichtstreuung in dem 
Anzeigeelement wird daher mit groBem Vorteil sichergesteilt, daB das 
Anzeigeelement von beliebigen Blickwinkeln im dem Betrachter 



zugewandten Halbraum abgelesen werden kann. Das Design der 
Informationseinheit kann vorteilhaft kostengunstig und flexibel gestaltet 
werden. Insbesondere sind auch keine Mindestabmessungen zu 
berucksichtigen. Besonders vorteilhaft ist ein Einsatz einer 
5 erfindungsgemaBen Informationseinheit in Kraftfahrzeugen zu Land, 
Wasser und in der Luft zur Anzeige diverser Daten zu Betrieb oder 
Innenraumausstattung. Ein Einsatz der erfindungsgemaBen 
Informationseinheit ist auBerdem gunstig bei Anzeigefeldern von Aniagen 
der Unterhaltungselektronik, wie zum Beispiel Fernsehern, Videogeraten 
1 0 oder ahnliches, sowie allgemein alien Haushaltsgeraten. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Informationseinheit mit dem 
streuenden Kunststoffelement ist die besonders gute Erkennbarkeit 
sowohl bei Tag als auch bei Nacht, auch bei groBen Blickwinkeln in Bezug 
auf die Senkrechte zur Oberflache. 

15 GemaB einer besonders gunstigen Ausgestaltung der Erfindung ist die 
transparente Kunststoffmasse aus der Gruppe der Polycarbonate 
ausgewahlt. Polycarbonate haben den Vorteil, daB sie uber besonders 
gunstige Materialeigenschaften fur SpritzgieB- und/oder 
Extrusionsverfahren und alle Sonderverfahren zur thermoplastischen 

20 Kunststofformgebung verfugen. Insbesondere die Kerbschlagzahigkeit bei 
tiefen Temperaturen sowie die hohe Temperaturbestandigkeit sind 
vorteilhaft. AuBerdem haben Polycarbonate eine fur SpritzguBverfahren 
besonders gut geeignete Verarbeitungstemperatur. Die mechanische und 
thermische Bestandigkeit von Polycarbonaten sind insbesondere 
25 vorteilhaft bei Verwendung des Werkstoffes fur Gehauseteile von 
Fahrzeugen zu Land, zu Wasser und in der Luft. Bei der Verwendung von 
Polycarbonaten als transparente Kunststoffmasse hat sich als besonders 
vorteilhaft fur die Streueigenschaften erwiesen, daB der Gewichtsanteil 
der eingelagerten transparenten Streukorper 0,0001 bis 10%, 



vorzugsweise 1% betragt und daB die Streukorper eine GroBe von ca. 
0,1 (am bis 5(jm, vorzugsweise 2,5um haben. Ferner ist es zur Erreichung 
einer optimalen Homogenisierung des Lichts bezuglich der Abstrahlwinkel 
gtinstig, wenn die GroBe der Streukorper eine enge Verteilungsfunktion, 
5 zum Beispiei eine GauB-Verteilung, um eine GroBe aufweist. Ferner 
haben sich Mischungen von Streukorpern, die eine bi- beziehungsweise 
multimodale enge Verteilungsfunktion, zum Beispiei eine GauB-Verteilung, 
aufweisen, als besonders gut geeignet erwiesen. Besonders gute 
Streueigenschaften erhalt man zudem, wenn die Einschlusse eine im 
10 wesentlichen spharische Form aufweisen. Bei der Beimischung der 
Streukorper zu dem Polycarbonat zeigt sich uberraschend, daB 
insbesondere die gewunschten mechanischen Eigenschaften des 
Polycarbonates sowie das bekannte Verarbeitungsverhalten und die 
Volumen-Schwindung erhalten bleiben. Die mechanischen Eigenschaften 
15 des Polycarbonates werden also mit Vorteil nicht negativ beeinfluBt durch 
die Beimischung der Streukorper. 

Bei einer Weiterbildung der erfindungsgemaBen Informationseinheit ist 
das lichtstreuende Kunststoffelement mit einer Abdeckschicht versehen, 
wobei die Abdeckschicht Aussparungen aufweist, die beispielsweise 
20 mittels Laserbearbeitung erzeugbar sind. Hierdurch wird vorteilhaft 
erreicht, daB das in dem Streukorper gestreute Licht gezielt nur an den 
Aussparungen aus dem Anzeigeelement austritt, sofern die Abdeckschicht 
lichtundurchlassig ist. Andererseits ergibt sich bezuglich des 
Tageslichtdesigns ein vorteilhaft hohes Kontrastverhaltnis zu dunklen 
25 Symbolen bei der Verwendung von heilen Innenraumfarben. Als 
Abdeckschicht ist eine Lackierung besonders geeignet. Alternativ lassen 
sich die genannten vorteiihaften Eigenschaften auch erhalten, wenn das 
lichtstreuende Kunststoffelement lediglich an flachenmaBig den genannten 
Aussparungen entsprechenden Bereichen mit der Abdeckschicht 
30 versehen ist. Hierdurch wird erreicht, daB das in dem Streukorper 
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gestreute Licht gezielt nur an den Aussparungen nicht aus dem 
Anzeigeelement austritt. Auf diese Weise lassen sich bezuglich des 
Kontrastes invertierte Informationen darstellen. Auf diese Weise erscheint 
das Anzeigelement bei Tageslicht dunkei vor dem heilen Hintergrund der 
5 Abdeckschicht beziehungsweise Lackschicht, entsprechend einem 
vorteilhaft hohen Kontrastwert. Die von der Lichtquelle emittierte 
Lichtenergie bleibt in der Summe erhalten, ohne absorbiert zu werden und 
wird lediglich durch die Streuung an den Streukorpern im Innern des 
Polycarbonates bezuglich der Lichtstrahlungsrichtung in diffuse 
1 0 Lichtstrahlung umgewandeit. 

Bei einer alternatives Ausgestaltung der Erfindung weist die 
Abdeckschicht einen dunklen Farbeindruck auf. Auf diese Weise kann 
vorteilhaft analog zu den im vorhergehenden Abschnitt beschriebenen 
Vorgangen ein besonders geringer Kontrast zwischen dem 

15 Anzeigeelement und der Abdeckschicht beziehungsweise Lackschicht 
erzieit werden. Dies fuhrt dazu, daB die Anzeige bei Tageslicht im 
unbeleuchteten Zustand im wesentlichen gleichmaBig dunkei erscheint 
und die ausgesparten Symbole und/oder Buchstaben nicht erkennbar 
sind. Diese werden vorteilhaft erst bei Einschalten der Lichtquelle 

20 erkennbar. 

Eine besonders kompakte Bauweise ergibt sich, wenn das 
Kunststoffelement in ein Bedienelement integriert ist. Beispielsweise kann 
die Informationseinheit als eine Anzeige innerhaib eines Tasters integriert 
sein und den Schaltzustand dieses Tasters optisch anzeigen. 

25 Eine noch kompaktere Bauweise erhalt man, wenn das Kunststoffelement 
selber bereits als Bedienelement ausgestaltet ist. Auf diese Weise entfailt 
mit groBem Vorteil beispielsweise die Verwendung einer zusatzlichen 
Streuscheibe, da die Funktionen des Lichtstreuens, des Anzeigens der 



gewunschten Information sowie die Schalterfunktion des Tasters samtlich 
in einem Bauteii vereint werden. Besonders gunstig ist es dabei, wenn der 
Taster aus Polycarbonat besteht, da Polycarbonat bezuglich der 
Kerbschlagzahigkeit bei tiefen Temperaturen und bezuglich der 
5 thermischen Bestandigkeit vorteilhaft insbesondere fur Anwendungen im 
Automobiibereich ist. 

Eine spezielle Ausgestaltungsform der Erfindung sieht vor, da8 die 
Informationseinheit als Kombinationsinstrument oder Display innerhalb 
derselben ausgebildet ist. Auf diese Weise wird bei der besonders 
10 sicherheitsrelevanten Tachometerinformation sichergestellt, daB diese 
blickwinkelunabhangig ablesbar ist. 

Eine Variante der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB das 
lichtstreuende Kunststoffelement als Lichtverteiler und/oder Lichtleiter 
innerhalb der Informationseinheit ausgebildet ist. Durch die Verwendung 

15 des Kunststoffelements als Lichtleiter lassen sich insbesondere bei der 
Verwendung von LEDs als Lichtquellen diese zahlenmaBig reduzieren, 
was vorteilhaft zu einer Reduzierung der Kosten fur die 
Informationseinheit fuhrt. Dabei wird ausgenutzt, daB durch die Streuung 
eine Homogenisierung des emittierten Lichtes derart erreicht wird, daB die 

20 Orte der einzelnen LEDs von auBen nicht erkennbar sind, da die Anzeige 
uber die gesamte Flache gleichmaBig beleuchtet ist. Die durch eine 
einzelne LED ausgeleuchtete Flache kann sich aufgrund des 
lichtstreuenden Kunststoffelementes im wesentlichen uber die 
Gesamtflache der Anzeige erstrecken; das Licht wird also vorteilhaft uber 
25 die gesamte Anzeige verteilt. Auf diese Weise konnen auch mehrere 
Stellen der Anzeige mit nur einer LED beleuchtet werden. Diese 
Ausfuhrungsform eignet sich auch als mehrdimensionaler Lichtleiter von 
einer Lichtquelle ausgehend in beliebige Raumrichtungen. 
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Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nachfolgend 
anhand der Zeichnungen naher erlautert 

Die Figuren zeigen im Einzelnen: 

Fig. 1:erfindungsgemaBer Taster ' mit intrinsischer Lichtstreueigenschaft 
und LED 

Fig. 2: schematische Darsteiiung der Funktionsweise einer 
erfindungsgemaGen Anzeigeeinheit 

Fig. 3: schematische Darsteiiung zur Veranschaulichung der 
Lichtleitereigenschaft einer erfindungsgemaGen Anzeigeeinheit 

Fig. 4: schematische Darsteiiung eines Anzeigers nach dem Stand der 
Technik 

Fig. 5: schematische Darsteiiung eines Anzeigers nach einem auf 
aufwendige, kostenintensive Weise verbesserten Stand der Technik 

Fig. 6: Draufsicht auf einen erfindungsgemaGen mehrdimensionalen 
Lichtleiter 

Fig. 7: Seitenansicht des erfindungsgemaGen mehrdimensionalen 
Lichtleiters aus Fig. 6 

Fig. 8: Anwendungsbeispiel eines erfindungsgemaGen mehrdimensionalen 
Lichtleiters 

In der Figur 4 ist zunachst schematisch eine dem Stand der Technik 
entsprechende Anzeigeeinheit dargestellt. Die Anzeigeeinheit besteht aus 
einer Leuchtdiode 1 , einem Leuchtdiodengehause 2, einer Streulinse3 
sowie einem Anzeigengehause 4. Das Anzeigengehause 4 ist mit einer 
lichtundurchlassigen Lackschicht 5 uberzogen. Die lichtundurchlassige 
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Lackschicht 5 hat Aussparungen 6, an welchen jeweils eine 
GehauseauBenseite 7 des Anzeigengehauses 4 freigelegt ist. Die durch 
die Aussparungen 6 freigelegten Bereiche der GehauseauBenseite 7 
biiden in der Draufsicht 8 vor dem Hintergrund der lichtundurchlassigen 
Lackschicht 5 sichtbare Symbole 9. Wie der Figur 4- welter zu entnehmen 
ist, ist die von der Leuchtdiode 1 emittierte Lichtstrahlung 10 im 
wesentlichen gebundelt und fallt angenahert senkrecht auf die im 
Leuchtdiodengehause 2 angebrachte Streulinse 3 ein. Die durch die 
Streulinse 3 geringftigig aufgeweitete Lichtstrahlung 1 1 hat einen etwas 
groBeren Divergenzwinkel als die emittierte Lichtstrahlung 10 und fallt auf 
das Anzeigengehause 4. Durch die durch die Aussparungen 6 in der 
Lackschicht 5 gebildeten Symbole 9 tritt die geringfugig aufgeweitete 
Lichtstrahlung aus der Anzeige heraus auf einen in Richtung der optischen 
Achse 12 blickenden Betrachter 13. Auf einen in einem Winkel von ca. 45° 
zur optischen Achse 12 blickenden Betrachter 14 fallt die aufgeweitete 
Lichtstrahlung 11 nicht ein, so daB der Betrachter 14 die durchleuchteten 
Symbole 9 nicht zu erkennen vermag. 

In der Figur 5 ist gemaB einer Variante des Standes der Technik ein 
Taster 15 mit integrierter Anzeigeeinheit dargestellt. Zu erkennen ist eine 
Leuchtdiode 1 , aus der die emittierte Lichtstrahlung 10 austritt. Die 
emittierte Lichtstrahlung 1 0 trifft auf eine Streulinse 3. Die durch die 
Streulinse 3 aufgeweitete Lichtstrahlung 1 1 tritt ferner durch eine 
Tastenstreuscheibe 16, durch welche die aufgeweitete Lichtstrahlung 11 
durch Mehrfachstreuung innerhalb der Tastenstreuscheibe 16 in diffuse 
Lichtstrahlung 17 umgewandelt wird. Die diffuse Lichtstrahlung 17 trifft auf 
den mit der lichtundurchlassigen Lackschicht 5 versehenen Taster 15. 
Durch die in der Draufsicht 8 als Symbole 9 erscheinenden 
Aussparungen 6 in der Lackschicht 5 tritt diffuse Lichtstrahlung 1 7 sowohl 
auf einen in Richtung der optischen Achse 12 blickenden Betrachter 13 als 
auch auf einen in einem Winkel von ca. 45° zur optischen Achse 12 
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blickenden Betrachter 14. Aufgrund der diffusen Lichtstrahlung 17 konnen 
die Symbole 9 in der Draufsicht 8 dabei gleichermaBen von dem in 
Richtung der optischen Achse 12 blickenden Betrachter 13 und von dem 
den in einem Winkel von ca. 45° zur optischen Achse 12 blickenden 
5 Betrachter 14 erkannt werden. Dazu ist jedoch das Zusammenwirken der 
Streulinse3 mit der Tastenstreuscheibe 16 erforderlich, wobei diese 
Komponenten in einem bestimmten Abstand zueinander angeordnet sein 
mussen. Hierdurch ist dieser Aufbau sehr aufwendig und kostenintensiv. 

In der Figur 1 ist eine erfindungsgemaBe Anzeigeeinheit dargestellt. Zu 
0 erkennen ist wiederum die Leuchtdiode 1 , welche die gerichtete emittierte 
Lichtstrahlung 10 emittiert. Die gerichtete emittierte Lichtstrahlung 10 fallt 
parallel zu der optischen Achse 12 direkt auf das Anzeigengehause 4 auf. 
Das Anzeigengehause 4 besteht aus Polycarbonat, in welches die 
transparenten Streukorper 1 8 eingebettet sind. Die GehauseauBenseite 7 
5 ist mit der lichtundurchlassigen Lackschicht 5 bedeckt, welche eine helle 
Farbe aufweist und in welcher sich die Aussparungen 6 befinden, welche 
in der Draufsicht 8 die Symbole 9 bilden. Im Innern des 
Anzeigengehauses 4 wird die gerichtete emittierte Lichtstrahlung 1 0 durch 
Mehrfachstreuung an den transparenten Streukdrpern 18 in diffuse 
Lichtstrahlung 1 7 umgewandelt. Die diffuse Lichtstrahlung 1 7 tritt durch 
die in der Lackschicht 5 angebrachten Aussparungen 6, welche in der 
Draufsicht 8 die Symbole 9 bilden, auf einen in Richtung der optischen 
Achse 1 2 blickenden Betrachter 1 3 und auf einen in einem Winkel von ca. 
45° zur optischen Achse 12 blickenden Betrachter 14. 

Aufgrund diffuser Lichtstrahlung 17 konnen die Symbole 9 in der 
Draufsicht 8 dabei vorteilhaft gleichermaBen von dem in Richtung der 
optischen Achse 12 blickenden Betrachter 13 und von dem den in einem 
Winkel von ca. 45° zur optischen Achse 12 blickenden Betrachter 14 
erkannt werden. Dieser vorteilhafte Effekt wird dabei auf uberraschend 



11 



einfache Weise mit lediglich einem Bauteil erzielt, welches die Funktionen 
einer Streulinse 3, einer Tastenstreuscheibe 16 sowie eines 
Anzeigengehause 4 in sich erfullt. 

Wenn die Leuchtdiode 1 in Figur 1 nicht eingeschaltet ist, erscheinen in 
5 der Draufsicht 8 die durch die in der Lackschicht 5 angebrachten 
Aussparungen 6 dargestellten Symbole 9 aufgrund des hohen 
Kontrastverhaltnisses im wesentlichen dunkel. Dadurch erscheinen die 
Symbole 9 in ausgeschaltetem Zustand der Leuchtdiode T bei 
einfallendem Tageslicht 21 in farbiichem Kontrast zu der hellen 
10 Lackschicht 5. 

Hierdurch wird vorteilhaft erreicht, daB die Symbole sowohl von dem in 
Richtung der optischen Achse 1 2 blickenden Betrachter 1 3 als auch von 
dem den in einem Winkel von ca. 45° zur optischen Achse 12 blickenden 
Betrachter 14 auch bei Tageslicht gleichermaBen erkannt werden. 

15 GemaB der Erfindung kann gleichermaBen die GehauseauBenseite 7 mit 
der lichtundurchlassigen Lackschicht 5 bedeckt sein, welche eine dunkle 
Farbe aufweist und in welcher sich die Aussparungen 6 befinden, welche 
in der Draufsicht 8 die Symbole 9 bilden. Auch in diesem Fall wird die 
gerichtete emittierte Lichtstrahlung 1 0 im Innern des Anzeigengehauses 4 

20 durch Mehrfachstreuung an den transparenten Streukorpern 18 in diffuse 
Lichtstrahlung 1 7 umgewandelt. Die diffuse Lichtstrahlung 1 7 tritt 
wiederum durch die in der Lackschicht 5 angebrachten Aussparungen 6, 
welche in der Draufsicht 8 die Symbole 9 bilden, auf einen in Richtung der 
optischen Achse 12 blickenden Betrachter 13 und auf einen in einem 
25 Winkel von ca. 45° zur optischen Achse 1 2 blickenden Betrachter 1 4. 

Aufgrund diffuser Lichtstrahlung 1 7 konnen in diesem Fall einer dunklen 
Lackschicht 5 die Symbole 9 in der Draufsicht 8 dabei vorteilhaft 
gleichermaBen von dem in Richtung der optischen Achse 1 2 blickenden 
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Betrachter 13 und von dem den in einem Winkel von ca. 45° zur optischen 
Achse 12 blickenden Betrachter 14 erkannt werden. 

Wenn hingegen in dem Fall einer dunklen Lackschicht die Leuchtdiode 1 
in Figur 1 nicht einaeschaltet ist, sind in der Draufsicht 8 die durch die in 
der Lackschicht 5 angebrachten Aussparungen 6 dargestellten Symbole 9 
aufgrund des geringen Kontrastverhaltnisses zwischen der Lackschicht 
und den nicht durch die Leuchtdiode 1 beleuchteten Aussparungen 6 im 
wesentlichen nicht erkennbar. Dadurch erscheinen die Symbole 9 in 
ausgeschaltetem Zustand der Leuchtdiode 1 bei einfallendem 
Tageslicht21 also in fast keinem Kontrast zu der dunkien Lackschicht 5. 
Die Symbole 9 sind daher bei Tageslicht 21 und nicht eingeschalteten 
Leuchtdioden 1 praktisch nicht zu erkennen. 

Durch geeignete Wahl Kombination einer dunklen oder hellen 
Lackschicht 5 mit ein- oder ausgeschaltetem Zustand der Leuchtdiode 1 
konnen auf diese Weise jeweiis zwei zueinander inverse Zustande bei Tag 
beziehungsweise bei Nacht erreicht werden. Je nachdem, ob zum Beispiel 
gewunscht ist, daB ein Symbol 9 bei Tageslicht 21 bei ausgeschaiteter 
Leuchtdiode 1 besonders gut oder praktisch gar nicht erkennbar ist, sollte 
die Lachschicht also dunkel (kleiner Kontrast zwischen Symbol 9 und 
Lackschicht 5 bei ausgeschaiteter Leuchtdiode 1) beziehungsweise hell 
(groBer Kontrast zwischen Symbol 9 und Lackschicht 5 bei 
ausgeschaiteter Leuchtdiode 1) gewahit sein. 

In Figur 2 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer Weiterbildung der Erfindung 
dargestellt. Wie in der Figur zu erkennen, befindet sich die Leuchtdiode 1 
im Innern des Tasters 15 mit integrierter Anzeige. Die Leuchtdiode 1 
emittiert die Lichtstrahlung 10. Die emittierte Lichtstrahlung 10 ist im 
wesentlichen gerichtet und trifft auf die Innenseite des 
Anzeigengehauses 4. Das Anzeigengehause 4 besteht aus Polycarbonat, 
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in welches die transparenten Streukorper 1 8 eingebettet sind. Die 
GehauseauGenseite 7 ist mit der lichtundurchlassigen Lackschicht 5 
bedeckt, in welcher sich die Aussparungen 6 befinden, welche in der 
Draufsicht 8 die Symbole 9 bilden. Im Innem des Anzeigengehauses 4 
5 wird die gerichtete emittierte Lichtstrahlung 1 0 durch Mehrfachstreuung an 
den transparenten Streukorpern 18 in diffuse Lichtstrahlung 17 
umgewandelt. Die diffuse Lichtstrahlung 1 7 tritt durch die in der 
Lackschicht 5 angebrachten Aussparungen 6, welche in der Draufsicht 8 
die Symbole 9 bilden, auf den in Richtung der optischen Achse 12 
10 blickenden Betrachter13 und auf den in einem Winkel von ca. 45° zur 
optischen Achse 1 2 blickenden Betrachter 1 4. 

Aufgrund der diffusen Lichtstrahlung 17 konnen die Symbole 9 in der 
Draufsicht 8 dabei vorteilhaft gleichermaBen von dem in Richtung der 
optischen Achse 12 blickenden Betrachter 13 und von dem in einem 

15 Winkel von ca. 45° zur optischen Achse 12 blickenden Betrachter 14 
erkannt werden. Dabei ist die Anzeigeeinheit 4 derart geformt und 
angeordnet, daB sie zugleich den Taster 15 selber bildet. Dieser 
vorteilhafte Effekt wird dabei auf uberraschend einfache Weise mit 
lediglich einem Bauteii erzielt, welches die Funktionen einer Streulinse 3, 

20 einer Tastenstreuscheibe 16 sowie eines Anzeigengehause 4 und 
zusatzlich die eines Tasters 1 5 in sich vereint. 

Wenn die Leuchtdiode 1 des in Figur2 dargestellten Tasters 15 nicht 
eingeschaltet ist, erscheinen in der Draufsicht 8 die durch die in der 
Lackschicht 5 angebrachten Aussparungen 6 dargestellten Symbole 9 
25 aufgrund der diffusen Streuung des von auBen auftreffenden 
Tageslichtes 21 im wesentlichen dunkel. Dadurch erscheinen die 
Symbole 9 in ausgeschaltetem Zustand der Leuchtdiode 1 bei 
einfallendem Tageslicht21 in farblichem Kontrast zu der hellen 
Lackschicht 5. 
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Hierdurch wird vorteilhaft erreicht, daB die Symbole sowohl von dem in 
Richtung der optischen Achse 12 blickenden Betrachter 13 als auch von 
dem den in einem Winkel von ca. 45° zur optischen Achse 12 blickenden 
Betrachter 14 auch bei Tageslicht gleichermaBen erkannt werden. 

5 SchlieBlich ist in Figur3 ein weiteres vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB der vorliegenden Erfindung schematisch dargestellt. Wie in der 
Figur 3 zu erkennen, trifft die aus der Leuchtdiode 1 emittierte 
Lichtstrahlung 10, die im wesentlichen gerichtet ist, auf die Platte 20 auf. 
Die Platte 20 besteht aus Poiycarbonat, in welches transparente 
10 Streukorper 1 8 eingebettet sind. Im Innem der Platte 20 wird die 
gerichtete emittierte Lichtstrahlung 1 0 durch Mehrfachstreuung an den 
transparenten Streukdrpern 1 8 in die diffuse Lichtstrahlung 1 7 
umgewandelt. Die diffuse Lichtstrahlung 1 7 tritt groBflachig aus der 
gesamten AuBenflache der Platte 20 aus. Die diffuse Lichtstrahlung hat 
1 5 dabei eine wesentlich groBere Ausdehnung als die Querschnittsflache der 
emittierten Lichtstrahlung 10. Auf diese Weise ist durch. die Beleuchtung 
der aus eventuell transparent eingefarbtem Poiycarbonat, in welches die 
eventuell transparent eingefarbten transparenten Streukorper 18 

• eingebettet sind, bestehenden Platte 20 mit der kleinflachigen emittierten 
20 Lichtstrahlung 10 das Licht uber ein Vielfaches des Querschnittes der 
emittierten Lichtstrahlung ausgedehnt worden. 

Die Platte 20 aus eventuell transparent eingefarbtem Poiycarbonat verteilt 
somit das Licht und hat somit als Lichtverteiler agiert. Das Licht einer 
einzigen Leuchtdiode 1 kann mit dieser Anordnung vorteilhaft 
25 uberraschend einfach zum Beispiel zur Beleuchtung mehrerer raumlich 
verteiiter Anzeigesymbole 9 verwendet werden. Ferner kann mit dieser 
Anordnung zum Beispiel auch eine Abdeckung mit in alien drei 
Raumrichtungen beliebig geformter Oberflache mit beispielsweise nur 
einer oder wenigen Leuchtdioden 1 beleuchtet werden. Dies ist besonders 



interessant fur Sicherheitsfunktionen wie beispielsweise einem an einer 
Autotur angebrachten Warnlicht, mit welchem andere Verkehrsteilnehmer 
vor der gedffneten Tur gewarnt werden, wobei vorzugsweise der 
Bedienkomfort fur den Fahrzeugfuhrer erhdht wird. 

5 In Fig. 6 und Fig. 7 ist eine Leuchtdiode 1 zu erkennen, weiche zur 
Beleuchtung eines Lichtleiters 22 angeordnet ist. Der Lichtleiter 22 besteht 
aus eventuell transparent eingefarbtem Polycarbonat, in welches eventuell 
transparent eingefarbte transparente Streukdrper 1 8 eingelagert sind. Das 
von der Leuchtdiode 1 emittierte Licht wird durch mehrfache Streuung an 
10 den eventuell transparent eingefarbten transparenten Streukorpern 18 
innerhalb des aus eventuell transparent eingefarbtem Polycarbonat 
bestehenden Lichtleiters 22 zu vier Tastern 1 5 transportiert. An den Enden 
des Lichtleiters tritt diffuse Lichtstrahlung 17 aus und trifft groBflachig auf 
die Taster 15. Durch diese Anordnung werden vorteilhaft die vier 
15 Taster 15 mit ein und derselben Leuchtdiode 1 jeweils groBflachig 
ausgeleuchtet. Die Lichtleitung erfolgt dabei sowohl in horizontaler - wie 
besonders gut in Fig. 6 zu erkennen - als auch in vertikaler Richtung - wie 
besonders gut in Fig. 7 zu erkennen. Auf diese Weise ist uberraschend ein 
mehrdimensionaler Lichtleiter vorgeschlagen. mit welchem beispielsweise 
20 mehrere raumlich verteilte Anzeigesymbole 9 beleuchtet werden konnen. 

In Fig. 8 ist schlieBlich eine Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Informationseinheit als Statusanzeige fur eine Kraftfahrzeug-Sitzheizung 
schematisch dargestellt. Diese ist in Teil a) der Figur in der Draufsicht zu 
erkennen. Dabei ist im rechten Abschnitt der Statusanzeige durch 
25 Aussparungen 6 in der lichtundurchlassigen Lackschicht 5 das Symbol 9 
eines Sitzes dargestellt. In dem linken Abschnitt 23 sind rechteckige 
Aussparungen 6 als Statusanzeige fur die Sitzheizungssegmente zu 
erkennen. In Teil b) der Figur, weiche einen Schnitt durch die 
Statusanzeige aus Teil a) der Figur ist, sind weiter Leuchtdioden 1 zu 
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erkennen, welche im wesentlichen gerichtete Lichtstrahlung 10 emittieren. 
Dabei ist jeder Aussparung 6 im linken Segment 23 der Statusanzeige 
eine eigene Leuchtdiode 1 zugeordnet. Diese sind durch eine 
lichtundurchlassige Trennwand 24 optisch voneinander getrennt. Die im 
wesentlichen gerichtete Lichtstrahlung 10 jeder Leuchtdiode tritt in dem 
linken Abschnitt 23 der Statusanzeige in einen jeder Aussparung 6 des 
linken Abschnitts 23 der Statusanzeige gesondert zugeordneten 
Lichtleiter 22 ein. Die Lichtleiter 22 bestehen aus eventuell transparent 
eingefarbtem Polycarbonat mit eingelagerten, eventuell transparent 
eingefarbten transparenten Streukorpern 18. Der Ausgang jedes 
Lichtleiters 22 mundet jeweils in eine der Aussparungen 6 der 
Statusanzeige fur die Sitzheizung. Die Symbole der Statusanzeige werden 
dabei selektiv von Licht, welches ausschlieSlich aus der der jeweiligen 
Aussparung zugeordneten Leuchtdiode 1 emittiert wurde, beleuchtet, da 
die gerichtete Lichtstrahlung 10 im wesentlichen nur in den dieser 
Leuchtdiode zugeordneten Lichtleiter 22 eintritt. Durch die innerhalb jedes 
Lichtleiters 22 an den transparenten Streukorpern 1 8 erfolgende 
Mehrfachstreuung der gerichteten Strahlung 10 tritt am oberen Ende jedes 
Lichtleiters 22 diffuse Strahlung 17 aus. Auf diese Weise kann selektiv 
jede Aussparung 6 gesondert ein- beziehungsweise ausgeschaltet werden 
und gleichzeitig ist eine Ausleuchtung der gesamten Flache jeder 
Aussparung 6 moglich, obwohl diese Flache groBer ist als die 
Querschnittsflache der im wesentlichen gerichteten emittierten 
Strahlung 10. 

Demgegenuber trifft die gerichtete Lichtstrahlung 1 0 im rechten 
Abschnitt 25 der Statusanzeige der in diesem Abschnitt angeordneten 
Leuchtdiode 1 auf das aus eventuell transparent eingefarbtem 
Polycarbonat mit eingelagerten, eventuell transparent eingefarbten 
transparenten Streukorpern 18 bestehende Anzeigengehause 4. Dort wird 
es durch Streuung an den transparenten Streukorpern 18 in diffuse 
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Lichtstrahlung 1 7 umgewandelt. Die diffuse Lichtstrahlung 17 der einen 
Leuchtdiode 1 leuchtet das im rechten Abschnitt 25 der Statusanzeige 
durch die Aussparungen 6 in der lichtundurchlassigen Lackschicht 5 
dargestellte Symbol 9 eines Sitzes voilstandig aus. Im rechten 
Abschnitt 25 kann somit dank der Erfindung mit einer Leuchtdiode 1 das 
aus mehreren Aussparungen 6 zusammengesetzte Symbol 9 eines Sitzes 
voilstandig beleuchtet werden. 
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BEZUGSZEICHENLISTE 



1 


Leuchtdiode 


2 


Leuchtdiodengehause 


3 


Streulinse 


4 


Anzeigengehause 


5 


Lackschicht 


6 


Aussparungen 


7 


GehauseauBenseite 


8 


Draufsicht 


9 


Symbole 


10 


emittierte Lichtstrahlung 


11 


aufgeweitete Lichtstrahlung 


12 


optische Achse 


13 


Betrachter 


14 


Betrachter 


15 


Taster 


16 


Tastenstreuscheibe 


17 


diffuse Lichtstrahlung 


18 


transparente Streukorper 


19 


Innenseite des Anzeigengehauses 


20 


Platte 


21 


Tageslicht 


22 


Lichtleiter 


23 


linker Abschnitt 


24 


optische Trennwand 


25 


rechter Abschnitt 



PATENTANSPRUCHE 



1. Beleuchtbare informationseinheit fur technische Gerate oder 
Maschinen, insbesondere Armatur fur Fahrzeuge, dadurch 
gekennzeichnet, daB sichtbare Anzeigeelemente (4) der 
Informationseinheit aus mindestens einem lichtstreuenden 
Kunststoffeiement (4) bestehen, bei dem transparente 
Streukorper (18) in eine transparente Kunststoffmasse (4) eingebettet 
sind. 

2. Beleuchtbare Informationseinheit nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die transparente 
Kunststoffmasse (4) und/oder die transparenten Streukorper (1 8) 
transparent eingefarbt ist/sind. 

3. Beleuchtbare Informationseinheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da(3 die transparente Kunststoffmasse (4) 
aus der Gruppe der Polycarbonate und/oder der Gruppe der 
flammgeschutzten und/oder hochtemperaturbestandigen 
Polycarbonate ausgewahlt ist. 

4. Beleuchtbare Informationseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
lichtstreuende Kunststoffeiement (4) mit einer Abdeckschicht (5) 
versehen ist, wobei die Abdeckschicht (5) Aussparungen (6) 
aufweist, welche vorzugsweise mittels Laserbearbeitung erzeugbar 
sind. 

5. Beleuchtbare Informationseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB Teile des 
lichtstreuenden Kunststoffelementes (4) mit einer Abdeckschicht (5) 
versehen sind. 
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6. Beleuchtbare Informationseinheit nach einem der Anspruche 4 oder 
5, dadurch gekennzeichnet, da(3 die Abdeckschicht (5) 
eine helle Farbe aufweist. 

7. Beleuchtbare Informationseinheit nach einem der Anspruche 4 oder 
5 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeckschicht (5) 

eine dunkle Farbe aufweist. 

8. Beleuchtbare Informationseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
lichtstreuende Kunststoffelement (4) in ein Bedienelement (15) 

1 0 integriert ist. 

9. Beleuchtbare Informationseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
lichtstreuende Kunststoffelement (4) als Bedienelement (15) 
ausgestaltet ist. 

15 10. Beleuchtbare Informationseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Informationseinheit als|Kombinationsinstrument und/oder Display 
innerhalb des Kombinationsinstrumentesjausgebildet ist. 

11. Beleuchtbare Informationseinheit nach einem der vorhergehenden 
20 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 

lichtstreuende Kunststoffelement (4) als ein- oder mehrdimensionaler 
Lichtverteiler (20) innerhalb der Informationseinheit ausgebildet ist. 

12. Beleuchtbare Informationseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sie als eine 

25 dreidimensionale Oberflachenstruktur aufweisende Abdeckung 

ausgebildet ist. 
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13. Beleuchtbare Informationseinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sie als 
Warnlicht, insbesondere fur eine geoffnete Kraftfahrzeugtur, 
ausgebildet ist, wobei vorzugsweise der Bedienkomfort erhoht wird. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Urn eine beleuchtbare Informationseinheit fur technische Gerate oder 
Maschinen, insbesondere eine Armatur fur Fahrzeuge, anzugeben, 
welche blickwinkelunabhangig bei Tag und Nacht lesbar ist und zudem 

5 besonders kostengunstig herstellbar ist, wird vorgeschlagen, daB 
sichtbare Anzeigeeiemente (6) der Informationseinheit aus mindestens 
einem iichtstreuenden Kunststoffelement (4) bestehen, bei dem 
transparente und/oder transparent eingefarbte Streukorper (1 8) in eine 
transparente und/oder transparent eingefarbte Kunststoffmasse (4) 

1 o eingebettet sind. 
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